Fen VBl‘lm‘erl




Bilimin Dogasi

Teori ve kanunla ilgili olarak,

|. Teoriler igerik olarak kanunlara kiyasla daha kap-
samli olabilir.
Il. Kanunlar, mutlak ve degismez dogrular igerir.

lll. Teoriler yeterince bilimsel veriyle desteklendi-
ginde kanuna donusdur.

yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmz |
B) Yalmz Il
C) Yalmz Il
D) Ivell

E) Lilvell




20. ylzyiin baslannda Planck, kuantum teorisinin
olusumuna onciilik eden fikirleri ortaya atarken, Eins-
tein'da ozel gorelilik kuramimi olusturdu. Bu gelisme-
ler bir kag on yil iginde, atom fizigi, gekirdek fizigi ve
yodun madde fizigi gibi alt alanlarda devam etti.

Bu durum, agadida verilen fizik bilgisinin doga-
siyla ilgili agagidakilerden hangisine bir Grnektir?

A) Fizik bilgisi bazen birbirini destekleyerek gelisir.

B) Fizik, belli sinirhihiklar iginde gegerlidir.

C) Fizik belli irk ve cinsiyetlerin tekelinde degildir.

D) Bilimsel bilginin yorumlanmasinda bilim insanlan-
nin gorus ve degerleri de etkilidir.

E) Hipotez, prensip, teori ve kanun farkh kavramlar-
dir.




Bilimin Dogasi PN

Bilim ve teknolojiyle ilgili,

I. Bilimsel bilgi wve teknoloji insan GrinGdur
Il. Bilim, teknolojiyi dogurur
lll. Teknoloji, bilimi dogurur

yargilanindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz |
B) Yalmzll
C) Yalmiz Il
D) lvell
E) lvelll




Bilimsel kuram, doga olaylanmin neden veya nasil
gergeklestijine yonelik deneysel/ gdzlemsel veriye
dayali bir agiklamadir. Omegin, genel gérelilik kura-
minin amac kitle gekimine neden olan dogal meka-
nizmay agiklamaktir.

Asagidakilerden hangisi, pozitivizm sonrasi
(postpozitivist) goriise gore bilimsel kuramlarin
nitelikleri ile ilgili dogru bir ifade degqildir?

A) Kuramlar deneysel veriye dayali oldugu igin nes-
nel ve kesindir

B} Mevcut kuramlar arasinda deneysel bulgulan en
iyi agiklayan kuram, genel kabul gorerek yerlesir

C) Yeni deneysel bulgulan agiklamakta zorlanan bir
kuram ya tamamen terk edilir ya da dontstirilGr

D) Kuramlar zaman iginde evrilerek geligir

E) Aynideneysel bulgulara dayali clsa da birbirleriyle
celisen kuramlar mevcuttur




Bilimin Dogas:

Giiniimiizde yapilan alan egitimi galigmalarimin
sonuglanna gore, agagidakilerden hangisi bilim-
sel bilginin dogasimin bilesenlerinden biri degil-

dir?

A) Sosyal ve kiiltirel degerlerden etkilenmesi

B) Teori kokenli olmasi

C) Sadece deneysel galismalardan elde edilen veri-
lere dayanmasi

D) Bilginin degisebilir olmas:

E) Bilim insanlannin hayal glcl ve yaraticihginin et-
kisinde olmasi




® Bilimin Dogas:

9. 190070 yillara kadar bilim insanlan evrenin durgun
(belli bir bdylklikte) olduguna inanmaktaydi. 1916 yi-
linda Einstein tarafindan ortaya atilan genel gorelilik
kuramina uygun denklemler ise evrenin genislemesi
gerektigini ongormekteydi. 1929 yilinda evrendeki
gok cisimlerini incelemek icin gelistirilen yuksek ¢ozl-
nurliklu teleskoplarla evrendeki gokadalarnn birbirin-
den uzaklastigi gozlendi. 1930 yilindan sonra artik
bilim insanlan evrenin geniglemekte oldugunu kabul
etmeye basladilar.

Bu metinde bahsedilen gelismeler dikkate alindi-
ginda,

|. Bilimsel dodrulara sadece teknolojik Grinler kulla-
nilarak ulasilabilir.
Il. Teknolojideki yenilikler bilimsel bilginin geligimini
desteklemektedir.
lll. Bilimsel bilgi degiserek de gelisebilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmiz | B) Yalnz lI C) Yalniz Il

D) I ve Il E) Il ve Ill

-
-----
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Bilimin Dogas: § 90@

10. Bilimsel yontemler kullanilarak ve sagduyu slzgecin-
den gecirilerek elde edilen bilgiye "bilimsel bilgi” denir.

Buna gore,

. yasalar (kanunlar) degismez ancak kuramiar (teo-
riler) degisebilir.

. kestirme ve tahmin etme ayni anlama gelen kav-
ramlardir.

. kanun ve teoriler, islevsel olarak birbirinden farkl
bilimsel bilgilerdir.

yargilarindan hangileri, alan egitimi arastirmala-
rina gore dogrudur?

A) Yalnmz |
B) Yalmzll
C) Yalnz
D) lvell

E) llvelll
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Bilimin Dogas:

12. Murat Ogretmen bilim tarihi dersinde; Newton'un
kiitle gekim yasasini kesfettigini ve bu yasanin gtini-
muzde belirli hiz degerlerinde cisimlerin hareketini
aciklamakta basanh oldugunu ifade etmistir. Bunun
yaninda fizikteki bazi bilgilerin glinimiizde artik ge-
gerli olmadigini belifmistir. Ayrica daha cok veri ile
desteklenen teorilerin yasalara dénismeyecedini be-
litmenin yani sira yasalarin da teorilere donusmeye-
cegini aciklamistir.

Murat Ogretmen bilimsel bilginin dogasi ile ilgili
dersinde;

I. Bilimsel bilgi degisip gelisebilir.
Il. Gozlem ve gikanim yapma farkl becerilerdir.
Ill. Yasalar ve teoriler farkl tlirde bilgilerdir,

boyutlarindan hangilerine deginmistir?

A)Yalnz | B) Yalmz Il C) Yalnz Il

D)l velll E)LIlvell




Bilimin Dogas:

13. Bilimin teknolojiyi destekledigi iddiasini;

. bilimsel ilkeler dikkate alinarak bilgisayar islemci-
lerinin dretimi,

. yiksek maliyetle CERN arastirma merkezinin insa
edilmesi,

. gokyuzda gozlemleri igin Yerkure yorungesine
Hubble teleskobunun gikarilmasi

olaylarindan hangileri desteklemektedir?

A) Yalmz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) Il ve lll E)I 1lvell




Bilimin Dogasi

- -
-------

17. Bilimin dogasi ile ilgili agagidaki yargilardan han-
4\'\,3 gisi dogrudur?

A) Bilimsel bilgiler mutlak gergeklerdir

B) Kuramlar dogrulandiginda yasalara donisgur
C) Mutlak dogru olan bilimsel bilgi tiriine yasa denir
D) Bilimin geligmesi igin paradigma kaymas! zorun-
ludur
® ° E) Bilimsel bilgi yanhglanabilir
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18. Bilimin dogasini anlamada “paradigma kaymasi” kav-
rami anahtar role sahiptir.

Bilimsel bilginin gelisiminde kullanilan bu kavra-
min anlami, asagidakilerden hangisidir?

A) Hipotez ile kuram arasindaki iligkidir

B) Bilim insanlan tarafindan kabul edilen ortak go-
rusun degisimidir

C) Yasanin kurama donusmesini saglayan gecgistir

D) Bilim insanlan tarafindan hala tartigmali olan
bilgi thriddr

E) Kuramin yasaya donusmesini saglayan gecistir



27. Bilimsel bilginin dogasi ile ilgili olarak asagidaki-
lerden hangisi yanhstir?

A) Yanlislanabilir yapidadir.

B) Paradigmalarla ilerler.

C) Tumevanm yontemini kullanir.
D) Tdmdengelim yontemini kullanir.
E) Mutlak kesinlige sahiptir.




e DBilimin Dogasi

28. Fizigin (bilimin) dodasiyla ilgili,
I. Bilimsel bilgi mutlak gergeklerdir.
Il. Teoriler daha fazla veriyle desteklenirse yasalara
donusgdr.

Ill. Hipotez, prensip, teori ve kanun farkl bilimsel bilgi
tlrleridir.

goriiglerinden hangileri dogrudur?

A) Yalnz |
B) Yalmz Il
C) Yalniz Ill
[ D) Ivell
E) lvell




Bilimin Dogasi

29. Teori ve kanunla ilgili olarak,

I. Teoriler nedensel agiklamalar olugturmaya galigir

Il. Kanunlar genellikle matematiksel dizenliliklere
odaklamr

lll. likeler degisebilir
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmzl
B) Yalmzll
C) Yalmz lll
D) lvell

E) Lllvell



30. Hipotezlerle ilgili olarak;

I. Bazi durumlarda gozlem yontemiyle test edilirler
Il. Bazi durumlarda deney yontemiyle test edilirler

Ill. Bilim insaninin kafasindaki sorular ifade ederler
yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalmzl
B) Yalmzll
C) Yalmz Il
D) lvell

E) Lllvelll




33. DNA'nin basglica kalitsal materyal olarak kabul edil-
mesini saglayan kanit 1928'de Griffith'in calismasiyla
ortaya kondu. Isitilarak oldirilmis kapsilli zatirre
etkeni bakteriler, kapsilsiz canl bakterilerle karigtiri-
larak farelere enjekte edildiginde, farelerin oldigi,
boylece; kapsulli olmayan bakterilerin kapsullu bak-
terilere donustagl gozlendi. Daha sonra Dawson bu
deneyleri cam tupte tekrarladi. 1943'te Avery ve arka-
daslar bu dénustiriicih maddeleri bakterilerden gikar-
dilar ve bunun DNA oldugunu agikladilar. Artik
DNA'nin bilgiyi nasil kodladidi, bu bilgiyi nasil isledi-
gini agiklamak icin DNA'nin yapisinin tespit edilme-
sine ihtiya¢c vardir. Watson ve Crick, diger birgok
arastirmacinin bulgularini kullanarak ve bilgileri kendi
yorumlamalariyla ifade ederek DNA'nin yapisini agik-
layan bir model gelistirip 1953 yilinda yayimladilar.
Bu ddénium noktasi, molekiler biyoloji donemini bag-
latti.

Bu metinden yararlamlarak bilimin dOQESIyla il-
gili,

Bilim insanlan yasadigi kiltirden etkilenir.
Bilimsel bilgi delillerle desteklenmis sinanabilir
bir yapidadir.

Bilim insanlan daha dnceki galigmalardan yarar-
lanir.

¢ikarimlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalmz B) Yalmiz Il C)lvell

D) Il ve 1N E) L llvelll




Bilimin Dogasi e - g <
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40. Besinlerin kizartilmasinda hangi yagin kacg defa kulla-

nilabileceqini arastiran bir 6grenci yaptigi deneyler-
den elde ettidi verilerle asagidaki esitlige ulagsmistir.
KS1* YA1=KS2 * YA2 (Yaqg turl ve 1sitma slresi sa-
bit)
Bu esitlikte, KS kizartma sayisini, YA ise yagin
asitligini sembolize ettigine gore 6grencinin elde
ettigi bilgi, asagidaki bilimsel bilgi turlerinden
hangisinin kapsamindadir?

A) Hipotez
B) Kavram
C) like
D) Teor
E) Yasa




1. Asagidakilerden hangisi bilimsel bilginin ozellik-
lerinden deqildir?

A) Insan ve kiiltiirle iliskili olmasi
B) Kesin olmasi

C) Tekrarlanabilir olmasi

D) Olasilikh olmasi

E) Tarihsel suregte gelismesi

Bilimin Dogasi




44. Kepler, Galileo, Tycho Brahe gibi Ronesans Dénemi
Avrupa'sinin onemli bilim insanlar dikkatli gozlemler
ve deneysel galigmalar vasitasiyla dogadaki dizenli-
ligi ortaya koyma agisindan onemli katkilar saglamisg-
tir. Sonrasinda Newton, bu gézlemler ve deneylere
dayali bilgileri basit matematiksel modellerle agikla- '
migtir. Boylece evreni ve evrendeki olay ve olgulari

daha sistematik gekilde agiklamamiza yarayacak te- '

mel bilgileri ortaya koymustur. Newton yasalan, Nep- ¢ e A% .
tlin ve Pliton’un kegfedilmesi ve gok katli binalarin in- ‘\‘ v :
sasina kadar pek gok alanda yeniliklere 6n ayak ol- .. '-\ .
mustur. T9%00cs000008 <"

Yalnizca bu paragraftaki bilgiye gore bilim ve bi-
limsel bilginin dogasiyla ilgili;

Bilimsel bilgi, bilim insanlarinin ortaklasa urinu-
ddr.

Bilimsel bilginin gelismesinin bir yolu, bilgilerin
birbiri Gzerine eklenmesidir.

Bilim teknolojiyi, teknoloji de bilimi geligtirir

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A)Yalniz | Bylvell C)lvell

D) livell E) L Il ve I




45. Kopernik'in kuramsal galismalan ve Galileo’nun te-
leskopla yaptidi gozlemler uzun yillar kabul edilen
Yerkire merkezli evren modelinden Glnes merkezli

evren modeline geciste blylk katki saglamistir.

Buna gobre,

yargilanindan hangileri dogrudur?

A)Yalniz |

-
Cean

Teknolojideki gelismeler bilimsel bilginin degisip
gelismesine katki saglamistir

Evrenle ilgili bilimsel bilgide paradigma degigimi
gerceklesmistir.

*Yerklre merkezli evren modeli” bilimsel kurami
“Glnes merkezli evren modeli” yasasina donls-
migtir.

B) Yalniz Il Cllvell

D)l ve Il E)I lvelll




50. Partenogenez, bir yumurtanin dollenmeden geligtigi

bir Ureme seklidir. Bazi an turleri ve karincalarda
meydana gelen partenogenez sonucunda soylar hap-
loit ya da diploit olabilir.
Yillarca bilim insanlan partenogenezin sadece omur-
gasiz canlilarda meydana geldigini dugunmusglerdir.
Ancak partenogenezin, nadir de olsa omurgalilar ara-
sinda da gorlldigi kanitlanmisgtir. Ingiltere’'nin Ches-
ter hayvanat bahgesinde, Flora ismi verilen Komodo
ejderi 25 tane yumurta birakmistir. Bu yumurtalardan
sekiz tanesi saglikh olarak geliserek yavru Komodo
ejderlerini meydana getirmigtir. Yapilan incelemeler
ve analizler sonucunda yavru Komodo ejderinin Flora
ile ayni genetik dzelliklere sahip oldudu belirlenmistir.
Bu durum komodo ejderlerinin hem partenogenezle
eseysiz olarak hem de eseyli olarak Uredigini goster-
mistir. Yapilan diger aragtirmalarda cekic bagh kopek
baliklan ve evcil kuglar gibi omurgali canlilarin da
eseysiz olarak Ureyebildigi kanit olarak sunulmustur.

Partenogenezle ilgili yukanida verilen bilgiler, 63-
rencilerin bilimin dogasiyla ilgili sahip olabilecek-
leri;

I.  Kuramlar dogrulandiginda yasalara dondsiir.
Il.  Bilimsel bilgiler mutlak dogrulardir.
lll. Evrensel tek bir bilimsel yontem vardir.

kavram yanilgilarindan hangilerinin degistiriime-
sinde kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D)llvell E) L Il ve lll



54. Thomas Kuhn'un paradigma kayma surecinin;

. bilimsel devrim,

. olagan bilim,
bunalim,

. yeni olagan bilim

bilesenlerinin dogru siralamasi asagidakilerden
hangisidir?

AYIV-1-11-1 B)yim-1-1-1v
C)IV-H1-11-l Dyi=-1-1-1v
E)yi-ur-1mv-1I




56. Bilimsel bilginin dogasi ile ilgili;

Bilimsel bilgi, paradigma kaymalan ile gelisebilir.
Zamanla bilimsel kuramlar degisebilir ancak bi-
limsel yasalar degismez

Bilimsel bilgi ancak evrensel olarak benimsen-
mis tek bir bilimsel yontem kullanilarak elde edi-
lir.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalmz Il C)lvell

D) Il ve I E)L 1l ve lll




1675 yiiinda Hollandali Antoni van Leeuwenhoek,
kendi imkanlan ile buylutme oram yuksek mercekler
Uretmistir. O gline kadar herhangi bir bilimsel egitim
almayan Leeuwenhoek, bu mercekler yardimiyla
yagmur suyundaki bakterileri kesfetmis ve bilim tari-
hine bu kesfi yapan ilk insan olarak gegmistir.

Bu metne gore bilimin dogasi ile ilgili;
Bilimin gelisimine katkida bulunmak icin bilim in-
sani olmaya gerek yoktur.

Il.  Teknolojideki gelismeler bilimi destekler.

lll. Bilimsel gelismeler teknolojiyi destekler.

yargilarindan hangileri sdylenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalruz Il

D)lvell E) I, Il velll




59. Cagdas bilim anlayisina gore bilim ve bilimsel bil-
giyle ilgili agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A)
B)

C)
D)

E)

Bilimsel bilgiler gozlem ve deneylere dayalidir.
Bilimsel bilgiler tamamen dodru ya da kesin bil-
giler dedgildir.

Bilim ve teknoloji ayni sey degildir.

Bilim mantiksal ¢ikanmlar kadar hayal gucl ve
yaraticilik da onemlidir

Hipotezler dnce teori ardindan kanun olur




61. Bir konu ile ilgili belirli bir donem bilim insanlan-
nin ¢ogunlugu tarafindan kabul goren bilimsel bil-

ginin adi agagidakilerden hangisidir?

A) Bilimsel beceri
B) Bilimsel paradigma
C) Bilimsel tutum
D) Bilimsel deger
E) Bilimsel inang




68. XIX. ylzyilin baslarinda bilim insanlari mikroorganiz- ®
malann kendiliginden olusturdugunu distnuyordu.
1864 yilinda Louis Pasteur yaptigi deneyde, havadaki
mikroorganizmalarin iceri giremeyecedi "kugu bo-
yunlu” bir cam balon igine bir miktar sivi besin mad-
desi koyarak kaynayincaya kadar isitti. Balonun
iginde sogutulan besin maddesi uzun sure bozunma-
dan kaldi. Ancak Pasteur cam balonun boynunu kesip
steril besin solusyonunun havayla temasini havayla
temasini saglayinca besin maddesinin bozunmaya
basgladigini gézlemledi. Pasteur'in yaptig! bu deney,
mikroorganizmalann kendiliginden olustugunu savu-
nan spontan generasyon teorisinin cokmesine neden
oldu.

Bu parcada, bilim dogasiyla ilgili asagidaki 6zel-
liklerden hangisi daha fazla vurgulanmistir?

A) Bilimsel bilgi 6zneldir.

B) Bilimsel bilgi teknolojik gelismeleri etkiler.

C) Bilimsel bilgi toplumun ihtiyaglan dogrultusunda
gelisir.

D) Bilimsel bilgi birikimsel olarak geligir.

E) Bilimsel bilgi dedisebilir.




69. Murat 6gretmen bilim tarihi dersinde: Newton'un kitle
gekim yasasini kesfettigini ve bu yasanin glinimuizde
belirli hiz dederlerinde cisimlerin hareketim acikla-
makta basarili oldugunu ifade etmistir Bunun yaninda
fizikteki baz bilgilerin glinlimizde artik gecerli olma-
digim belitmistir Ayrica daha gok veri ile desteklenen
teorilerin yasalara déonlsmeyecedini belitmenin yani
sira yasalarin da teorilere donlsmeyecegdini agikla-
migtir.

Murat Oﬁratmen bilimsel bilginin dodgasi ile ilgili
dersinde;

I. Bilimsel bilgi degisip gelisebilir.
. Gozlem ve gikanim yapma farkl becerilerdir
lll. Yasalar ve teoriler farkh tlrde bilgilerdir.

boyutlarindan hangilerine deginmistir?

A) Yalmz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Il

D) lvelll E) I, llvell




BILIMSEL SUREC BECERILERI

i‘f . Asagidakilerden hangisi, arastirmak icin uygun
bir hipotez degildir?

A) Bir maddenin sicakligi arttiginda 1sis1 da artar

B) Bir arabaya etkiyen net kuvvet azaldiginda araba-
nin hizi azahr

C) Bir elektrik devresinde pilin potansiyel farki azaldi-
ginda devredeki esdeder direng de azalir.

D) Bir telden gegcen akim arttiginda etrafinda olusan
manyetik alan artar

E) Bir maddenin kutlesi arttiginda hacmi azalir




Bilimsel sureg becerilerini gelistirmeye yonelik etkin-
liklerde, ogrencilerden nedene dayali bir probleme
cevap olabilecek ve test edilebilecek bir hipotez olug-
turmasi beklenir.

Buna gore,
|. Suyun sicakh@! artarsa tuzun ¢dziinme hizi artar

Il. Bu ilacin zayiflamaya bir etkisi yoktur
I1l. Bu tablo siniftaki en glzel tablodur

yargilardan hangileri, bilimsel bir hipotez ciimlesi
olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D)1 ve ll E) Il ve Il




Bir sinif 6gretmeni, 6grencilerinin bilimsel slire¢ bece-
rilerini gelistirmek icin bir deney tasarliyor. Deneyde
ogrenciler birim zamanda esit miktarda su akan bir
musluktan dereceli silindire su dolduruyor, 6grenciler.
5.dakikada suyun hacmini 200 mL, 10. dakikada 400
mL ve 15.dakikada 600 ml olarak élgliyor Ogretmen,
deney sonunda ogrencilerine “Muslugun altina dere-
celi silindir koydugunuz andan 20 dakika sonra olgum
yapsaydiniz suyun hacmini kag mL olarak bulurdu-
nuz?" diye soruyor.

Ogretmen, bu soru ile &grencilerin dncelikle
hangi bilimsel siire¢ becerisini kullanmalarin is-
temistir?

A) Cikarim yapmak B) Kestirim yapmak
C) Goézlem yapmak D) Verileri kaydetmek
E) Veri toplamak




Bir fen bilimleri dersi 6gretmeni laboratuvarda her bir
ogrencisine incelemek lUzere yeterince sogan zar ile
birer lam ve lamel vermistir. Ogrencilerden lama yer-
lestirdikleri sogan zarina bir damla su damlatip Uzerini
lamel ile kapatarak preparatlanni hazirlamalarini iste-
mistir. Ogrenciler hazirladiklan preparatlan mikros-
koba yerlestirmis ve gérlntileri incelemislerdir. Og-
retmen, etkinlik sonunda ogrencilerden preperatta
gordikleri sekilleri rapor defterlerine gizmelerini iste-
migtir.

Buna gore bu etkinlikte ogretmen;

I. gozlem yapma,

Il. cikarim yapma,
Il. Onceden kestirme,
IV. verileri kaydetme

bilimsel siure¢ becerilerinden hangilerini kazan-
dirmaya calismaktadir?

A)lvell B) I ve Ill C) I ve Il

D) I ve IV E) Il ve IV
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Bir 6grenci Ankara'da lg gln sireyle Giines'in batma
saatiyle ilgili veri topluyor (1) Glines'in sirasiyla; 19.00,
19.02, 19.05 saatlerinde battigim tespit ediyor og-
renci her gegen glin Giines'in daha ge¢ saatte batma-
sindan yola ¢ikarak ilkbahar mevsimine girildigini du-
sunuyor Daha sonra buradan (Il) “Ankara'da hava si-
cakligi onumuzdeki gunlerde artacaktir "dusuncesine
ulagyor.

Bu olayda, 6grencinin | ve Il ile numaralandirnimis

alti gizili cumlelerde kullandig: bilimsel sure¢ be-
cerileri agsagidakilerden hangisidir?

l.ciimle Il. ciimle
Gozlem yapma Hipotez sinama
Tahmin etme Gozlem yapma
Hipotez kurma Cikarim yapma
Kestirme Sonug ¢ikarma

Gozlem yapma Tahmin etme




II. Olgek

Uygun bir problem cimlesi
yazma

10. Bir fen ve teknoloji 6gretmeni, 6grencilerine kati bir Badwmh ve badimsiz de-
giskeniigeren bir problem

maq_denln sivi |§Er|5|nda gozinme hizina E‘tEI eden cimlesi olusturulmustur.
faktorlerle ilgili bir arastirma yaptirmaktadir. Ogretme- - -
nin bu arastirmada, ¢ozlunme hizini etkileyecek uy- Bagimii veya bagimsiz
" . - degigkenlerden yalmaca
gun bir faktér secme ve arastirma problemini uygun pirini icaren bir problem
sekilde yazma basamaklarini degerlendirmek ama- ciimlesi olusturslmushr
clyla} QE'|I§|.'IH.:|IQII d_erecell puanlama olgekleri (rubrik) Bagimii veya bagimsiz
agagida verilmigtir. degiskenlerinikisini de
igermeyen bir problem
l. olgek cumlesi olusturuimustur.

R KA S — Buna gére, sivinin sicakliginin katinin ¢éziinme
Olglilebilen ve ¢bzinme hizina etkisini arastiran ve “Sicakligin etkisi ne-
hizini etkileyen bir faktor dir?” seklinde bir problem ciimlesi kuran bir 64-
belirlenmistir. renci her bir élgekten kac puan alir?

Olcilebilen fakat cozinme

huzini etkilemeyen bir fak- L.Qlcek 1L Olcek

tor belirlenmistir.

Olciilebilen ve ¢dzinme
hizim etkileyen bir faktor
belirlenememistir.




12. If.'llgrem::ilﬂrint_‘i‘em, bitki ve hayvan hucrelerini mik-
roskopta inceleyip hiicreler arasindaki benzerlik
ve farkhiliklan tespit ederek siniftaki arkadaslarina ®
sunmalarini isteyen bir 6gretmen,

gozlem yapma,

hipotez kurma,

sunma,

degiskenleri kontrol etme,
karsilastirma

Bilimsel siire¢ becerilerinden hangilerini 6grenci-
lerinde gelistirmeyi hedeflemis olabilir?

A) L ve IV
B) LI, ve V
C), 1 ve IV
DYy, IVveV
E) Il IVveV




16. Zehra Ogretmen, yeni atandidi okulunda deney ya-
parken hazirladi§i deney calisma yapraginda sira-
siyla;
Her Ug dakikada bir kez termometrenin gosterdidi
dedgerler belireyiniz.
Her okudugunuz degeri asagidaki tabloya yaziniz.
Deney sonucunda elde ettiginiz sonucu ilk olarak
grup igerisinde tartisimiz, ardindan karginizdaki
grupta yer alan arkadaslarinizla sonuclarinizi kar-
silagtirarak durumu tartiginiz.

seklinde asamalar yer almaktadir

Buna gére Zehra Ogretmen, deney galisma yapra-
ginda yukanda belirtilen agamalara yer vererek
dgrencilerinin sirasiyla hangi bilimsel siire¢ bece-
rilerini gelistirmeyi amaclamistir?

A) Soru olusturma — Tablo doldurma — Bilimsel tar-
tisma

B) Okuma — Olgme — Verileri kaydetme

C) Okuma - Yazma — Tartisma

D) Olgme — Verilerini kaydetme — lletisim kurma

E) Akil yuritme — Verileri kaydetme — lletisim kurma




17. Bilimsel bilginin olugturulmasinda ve geligtirime-
sinde deney ve gozlemler onemli yer tutar. Bu iki
surecle ilgili agagidaki tablo olugsturulmustur.

Olaylarin akisina Qlaylann akisina mii-
miidahale edilir dahale edilmemeye
ahisihr

Belirli kosullar al- Olup bitenler izlenir,
inda degigkenler play veya olgularin or-
arasi iligkiler or- aya cilkmasi beklenir
aya cgikarilmaya

calisilir

Bagimsiz degisken(ozlem sureci tama-

sabit tutulur.

Tablodaki yargilardan hangileri hem deney hem
de gozlem igin birlikte dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il C)lvell

D) Il ve Il E)lL 1l velll




23. Isigin farkh dalga boylarinin fotosentez hizina etkisi
olabileceqini dugunen bir bilim insani, yaptig: deney-
de; beyaz 15191 prizmadan gecirerek elde ettigi kir-
mizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor 1sinlar ipliksi
bir alg Gzerine dislrmistir. Algin farkli bolgelerinde
fotosentez hizini dlgebilmek icin oksijenli ortamda ya-
sayan bir bakteri kullanmistir. Deney sonucunda bak-
terilerin, mavi-mor ve kirmizi 1sik ile isiklandiriimis ki-
simlarda daha yogun toplandiklan gorulmustar.

Bu deneyde;

. tahmin etme,
. gozlem,

degiskenleri belirleme,
. model olusturma

bilimsel siire¢ becerilerinden hangileri kullanil-
mistir?

A) L1 ve I B)I, Il ve IV C) Il ve IV

D) I, 1l ve IV E)LIL I ve IV




24. Laboratuvar uygulamasi igin ogrencilerinden kiifli ek- o

mek ve limon getirmelerini isteyen bir biyoloji 6dret-
meni; olusan kiflerin degisik kisimlarindan kirdan
yardimiyla érnekler almalarini ve preparat hazirlaya-
rak mikroskopta incelemelerini istiyor. Rhizopus, Mu-
cor ve Penicillium cinslerine ait mantar tlrlerinin ders
kitaplarindaki mikroskop goruntllerini gostererek
mikroskopta kendi bulduklan goruntulerle karsilagtir-
malanni ve kufu olusturan mantarin cinsini teghis et-
melerini istiyor.

Yapilan bu uygulamada o6grencilerde,;

. gozlem,

. hipotez kurma,

. siniflama,

. onceden kestirme

bilimsel siire¢ becerilerinden hangilerinin en cok
gelismesi beklenir?

A)Yalmz Il B) Yalmz IV C)lvelll

D) Il ve Il E) L lll ve IV




25. Aldigi 1sik miktarinin misir bitkisinin buyumesi uzerin-
deki etkisini arastirmak isteyen bir 6grenci, “Glnesli
bir ortamda yetisen misir bitkileri ayni sure iginde gol-
gede yetisen golgede yetisen mor bitkilerine gore
daha uzun olurlar.” hipotezini belirlenmigtir.

Bu hipotezini test etmek icin bir deney planlayan
dgrencinin deneyindeki bagimh degisken asag-
dakilerden hangisidir?

A) Isik miktar B) Misir bitkisinin boyu
C) Golgeli ortam D) Toprak
E) Su




26. Dersinde “"Dolagsim Sistemleri” konusunu isleyen
Fatma Ogretmen, 6grencilerini bir saglik merkezine
gotlrerek tansiyon aletinin nasil kullanildigini uygula-
mali olarak anlatiyor. Daha sonra her bir 6grenciden
tansiyon aletiyle yanindaki arkadasinin tansiyonunu
belirleyerek cinsiyetine ve vlcut agirhdina gore kay-
detmesini istiyor.

Yapilan bu uygulama, 6grencilerde;

. gbzlem yapma,
Il. dlgme,
. siniflama

bilimsel siire¢ becerilerinden hangilerinin gelis-
mesine katki saglar?

A) Yalniz | B) Yalmiz IlI C)lvell

D) 1l ve Il E)l llvelll




28. Bir biyoloji 6gretmeni sinifa bir rulo havlu getirip, yak-
lasik 2 metre uzunlugunda haviuyu agarak yere V
sermistir. Ogrencilerine  bunun bir tarih seridi
oldugunu ddsunmelerini ve rulonun baslangig
kisminin evrendeki bayuk patlamayi, bitis kismininda
bugund temsil etiigini soylemistir. Daha sonra bu bilg-
iler 1siginda, dunyanin olusumunu ve canhlann du-
nyada yasamaya baslama Zamanlarin
isaretlemelerini istemistir.

Bu etkinlikte ogretmen, ogrencilerinde asagidaki
bilimsel siire¢ becerilerinden  hangisinin
gelismesini amacglamis olabilir?

A) Deney yapma

B) Onceden kestirme

C) Hipotez kurma

D) Dedgiskenleri kontrol etme

E) WVerileri kullanma ve model olusturma




. Van Helmont yapmis oldugu galismada; bir sogit fi-
danini, iginde toprak olan blyuk bir saksiya dikmis ve
bes yil suUreyle sadece su vererek ne kadar
buyudugunu gozlemlemistir. Bu surecte agag haline
gelen fidanin dokilen yapraklarinin agirhgim ve
saksidaki topragin miktarinda degisme olup olma-
digini da kaydetmigti. Caligmasinin sonunda
bitkilerin  topraktan degill sudan beslendikleri
gorusund benimsemisgtir.

Van Helmot’un yaptig: bu arastirmada;

I. degdiskenleri degistirme,
ll. dlgme
lll. siniflama

bilimsel slre¢ becerilerinden hangileri garalmaz?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C) Yalnz Il
D) Ivell
E) I, llvell




40. Mekanik dalgalanin farkl ortamlardaki yayilma sekil-

leri incelendiginde, boyuna dalgalarin hem kati hem
de akigkan ortamlarda yayilabildigi, enine dalgalarin o
ise sadece katl ortamlarda yayilabildigi bulunmustur.
Deprem dalgalannin Yerklre'deki ilerleyisini arasti-
ran yerbilimciler, boyuna dalga olan P dalgalarinin
Yerkure'nin her yanina ulasabildigini, buna karsin
enine dalga olan S dalgalarinin sadece simirl bir bol-
geye yayildigi, 6zellikle Yerkure'nin merkezinden ge-
gen gap dogrultusunu takip edip diger uca ulasama-
digini tespit etmistir. Bu gozlemler, Yerklre'nin mer-
kezi etrafinda akiskan bir bdlge olmasi gerektigi fikri-
nin ortaya atilmasini saglamistir.

Bu kisa kesif dykiisiindeki son yarg: agsagidaki bi-
limsel bilgiye ulasma becerilerinden hangisi icin
uygun bir 6rnek olur?

A) Gozlem yapma
B) Cikarm yapma
C) Kavramsallastirma
D) Deney yapma
E) Siniflama yapma




44, Bir biyoloji 6gretmeni, bilim insanlarinin mide Glseriyle
ilgili aragtirmalarindan hareketle asagidaki gibi bir ¢a-
lisma yaprad! hazirlamigtir. Ogretmen, ¢alisma yap-
raginda bu bilim insanlarinin aragtirmalarina ait bazi
basamaklar vermistir.

Mide ulseri ile ilgili yapilan diger calismalar
arastinlmisgtir.

“Helicobacterpylon mide llserine neden olu-
yorsa, bu hastali§in goruldigl insanlarin tama-
minda bu bakteri bulunur® 6nermesi ileri suril-
misgtir.

Ulser hastalarinin mide 6zsularindan alinan &r-
neklerden Helicobacter pylon izole edilmistir.
Bakteriler uygun besi ortamlarinda gogaltilip

farkh antibiyotiklerin bu bakteriler tizerindeki et-
kileri aragtiriimigtir.

Mide Ulserinin aside direngli bir bakteri olan He-
licobacter pylori tarafindan olusturulan bir has-
talik oldugu belirlenmisgtir

Buna gbére, bu basamaklar arasinda asagidakiler-
den hangisine yer verilmemistir?

A) Literatur taramasi yapma
B) Sonug gikarma

C) Hipotez olusturma

D) Deneyyapma

E) Model oclugturma
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Bir biyoloji 6gretmeni laboratuvara kurdugu akvaryum
igine farkl balik tlrleri yerlestirmistir. Siniftaki 6gren-
cilere gorev vererek su termometresi ile akvaryum su-
yunun sicakhgini dlgmelerini, balik davraniglarini iz-
lemelerini, gérunus olarak birbirine benzeyen baliklan
belirlemelerini istemistir.

Biyoloji 6gretmeni bu etkinlik ilk 6grencilerinde;
. gozlem yapma,

II. siniflandirma
lll. cikanim yapma

becerilerinden hangilerini gelistirmek istemistir?

A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalmz Il

D)1 ve ll E)1ve lli




47. Bir Fen Bilimleri 6gretmeni, 6.sinif 6grencilerinin te-
mel bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmek amaciyla
cesitli maddelerin yogunluklarinin karsilastinidigr bir
etkinlik yapmustir.

Etkinlik yapilirken bir grencinin yazdigi asag-
daki notlardan hangisi farkh bir bilimsel SI'.:II‘GQ be-
cerisi kullanilarak elde edilmistir?

A) Zeytinyagi suyun Uzerinde kalir.

B) Tereyaginin kokusu vardir.

C) Tereyadi san renklidir.

D) Zeytinyaginin ozkitlesi suyunkinden kuguktir.
E) Zeytinyag akiskandir.




Bir kitapta kuslarin gaga yapilari ile beslenme bigim-
len arasindaki iligkiyle ilgili agagidaki metin yer almak-

: “. ...... tadir:
% P “Kuslarin beslenmesinde gaga sekli nemlidir. Orne-
gin gagasi konik ve kalin olan kusglar tohumlan kirarak
beslenirken ¢apraz gagalara sahip olan kuslar cam

kozalaklarnindaki tohumlarla beslenmektedirler. Etgil

""" kuglarin gagalarinin u¢ kKisimlan ¢engellidir. Bu sa-
yede besinlerini kiglk pargalar halinde koparabilirler.
Balik yakalayan kuslarin gagalar ise oldukga uzun-
dur.”
Bu metni okuyan bir sinif 6gretmeni adayi, gordiigi ‘
bir kusun gaga yapisini inceleyerek beslenme bigimi-
nin ne oldugunu soylemistir.

Bu ogretmen adayi,
I. siniflama,
Il. Kestirim yapma,

. gikarnim yapma

° bilimsel siire¢ becerilerinden hangilerini kullan-
. mistir? s

A)Yalmz Il B) Yalniz llI C)lvell

-~
_______

D) Ivell E)L llvelll




56. llkokul 4. sinif 6grencisi Onur, evlerine giren sivrisi-
neklerden rahatsiz oluyor. Bu sorunu ¢ozmek igin in-
ternette buldugu “Evdeki her odaya feslegen bitkisi
yerlestiriimesi sivrisinekleri azaltir.” ¢ozum onerisini
test etmek igin bir arastirma tasarliyor. Arastirma-
sinda once Ug gun boyunca beliredigi bir saatte evin
salonunda gordiugu sivrisineklerin sayisini not ediyor.
Daha sonra her odaya feslegen bitkisi yerlestirip aym
gozlemleri li¢ glin boyunca tekrar ediyor. Gévemlerini
yaparken pencerelerin kapali olmasina, evin i¢ sicak-
hginin ve evdeki 1sik miktarinin ayni olmasina dikkat
ediyor. Onur, yaptigi gozlemlerde sivrisinek sayi-
sinda net bir azalma olmadigi igin bu onerinin bilimsel
olarak ige yaramadig! sonucuna variyor.

Buna gére Onur’'un yaptig: arastirmayla ilgili asa-
gidakilerden hangisi dogrudur?

A) Bagimsiz degigken sivrisinek sayisidir.

B) Bagimli degisken odalarda feslegen bulunup bu-
lunmamasidir.

C) Arastirma sonucu gozlemlere dayandigi igin dog-
rulugu kesindir.

D) Kontrol edilen higbir degisken yoktur.

E) Gozlem sayisi artirllarak hata miktar azaltilmistir.




57. Bir 6grenci Ug 6zdes cam kaba ayni miktarda su koy-
mustur. Kaplardan birincisine 20 g tahta blok, ikinci-
sine 40 g tahta blok, Uglnclsune 20 g metal blok ata-
rak bloklarin su igindeki konumlarini gézlemlemistir.

Ogrenci tasarladigi bu deney diizenedi ile bir
maddenin suda yluzme ya da batmasi durumunun;

. madde cinsi,
Il. madde miktar,
. su miktari

ile iliskisini belirlemeye y&nelik arastirma prob-
lemlerinden hangilerine ¢6ziim arayabilir?

A)Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmz Il

D)lvell E)LIlvelll




58. Kerem Ogretmen, cocuklardan evden plastik ve cam
sise, konserve kutusu, meyve ve sebze kabuklan ge-
tirmelerini ister. Daha sonra sinifta bunlar inceleme-
lerini ve bunlarin resimlerini yapmalarini soyler. Ar-
dindan bu nesneleri bahgeye gomerler. Yaklasik iki
ay sonra ¢cocuklardan topradi kazarak bu nesneleri ¢i-
karmalarini ve dedgisiklikleri inceleyerek resimlerini
cizmelerini sadlar. Etkinligin son asamasinda, ¢ocuk-
lardan ilk ve son yaptiklan resimleri inceleyerek ara-
sindaki farklan bulmalarnini ve arkadaslarnyla paylas-
malanni ister.

Kerem Ogretmenin uyguladigi fen etkinliginde
kullanilan bilimsel siire¢ becerileri agsagidakilerin
hangisinde sirasiyla verilmistir?

A) Tahmin etme - Siniflama - Olgme

B) Gozlem - Karsilastirma - lletisim

C) Gozlem - Tahmin etme - Siniflama

D) Tahmin etme - Karsilastirma - lletisim
E) Karsilastirma - Olgme - Sonug ¢ikarma




59. Belirli bir miktar suda, suyun sicaklik derecesinin
suda gozunen seker miktarina etkisini kontrollu bir de-
neyle test etmek isteyen ogrenci, bu deney igin g 0z-
des kap kullanarak tim kaplan ayn surede ve ayni
hizda kanstirmistir.

Buna goére deneydeki bagimh degisken asagida-
kilerden hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Suyun sicaklik derecesi

Suda ¢ozinen seker miktari
Kaplara konulan su miktan
Karigtirma hizi ve suresi
Sekerin cinsi ve tane buylkligu




